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1 Normative 
D.M. LL. PP. 11-03-88 
Norme Tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilità dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la 
progettazione, l'esecuzione ed il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione. 

Circolare Ministeriale del 24-07-88, n. 30483/STC. 
 

Legge 02-02-74 n. 64, art. 1 - D.M. 11-03-88. 
Norme Tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilità dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la 
progettazione, l'esecuzione ed il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione. 

Norme Tecniche per le Costruzioni - D.M. 14-01-08 
Sicurezza (cap.2), Azioni sulle costruzioni (cap.3), Progettazione geotecnica (cap.6), Progettazione per azioni sismiche (cap.7), Costruzioni esistenti 
(cap.8), Riferimenti tecnici (cap.12),  

Norme Tecniche per le Costruzioni - D.M. 14-01-08 
Costruzioni in calcestruzzo (par.4.1), Costruzioni in legno (par.4.4), Costruzioni in muratura (par.4.5), Progettazione geotecnica (cap.6), Progettazione 
per azioni sismiche (cap.7), Costruzioni esistenti (cap.8), Riferimenti tecnici (cap.12), EC3. 
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2 Dati generali 
2.1 Materiali 
2.1.1 Materiali c.a. 
 
Descrizione: Descrizione o nome assegnato all'elemento. 
Rck: Resistenza caratteristica cubica; valore medio nel caso di edificio esistente. [daN/cm2] 
E: Modulo di elasticità longitudinale del materiale. [daN/cm2] 
Gamma: Peso specifico del materiale. [daN/cm3] 
Poisson: Coefficiente di Poisson, viene impiegato nella modellazione di elementi bidimensionali. Il valore è adimensionale. 
G: Modulo di elasticità tangenziale del materiale, viene impiegato nella modellazione di aste. [daN/cm2] 
Alfa: Coefficiente longitudinale di dilatazione termica. [°C-1] 

 
Descrizione Rck E Gamma Poisson G Alfa
C25/30 300 314472 0.0025 0.1 142941.64 0.00001

 

2.1.2 Curve di materiali c.a. 
 
Rck: Resistenza caratteristica cubica; valore medio nel caso di edificio esistente. [daN/cm2] 
E: Modulo di elasticità longitudinale del materiale. [daN/cm2] 
Gamma: Peso specifico del materiale. [daN/cm3] 
Poisson: Coefficiente di Poisson, viene impiegato nella modellazione di elementi bidimensionali. Il valore è adimensionale. 
G: Modulo di elasticità tangenziale del materiale, viene impiegato nella modellazione di aste. [daN/cm2] 
Alfa: Coefficiente longitudinale di dilatazione termica. [°C-1] 
 
Curva: Curva caratteristica 
    Reaz.traz.: Reagisce a trazione. 
    Comp.frag.: Ha comportamento fragile. 
    E.compr.: Modulo di elasticità a compressione. [daN/cm2] 
    Incr.compr.: Incrudimento di compressione. Il valore è adimensionale. 
    EpsEc: Epsilon elastico a compressione. Il valore è adimensionale. 
    EpsUc: Epsilon ultimo a compressione. Il valore è adimensionale. 
    E.traz.: Modulo di elasticità a trazione. [daN/cm2] 
    Incr.traz.: Incrudimento di trazione. Il valore è adimensionale. 
    EpsEt: Epsilon elastico a trazione. Il valore è adimensionale. 
    EpsUt: Epsilon ultimo a trazione. Il valore è adimensionale. 
 
Materiale: C25/30 
 

Rck E Gamma Poisson G Alfa
300 314471.61 0.0025 0.1 142941.64 0.00001

 
 

Curva

Reaz.traz. Comp.frag. E.compr. Incr.compr. EpsEc EpsUc E.traz. Incr.traz. EpsEt EpsUt
No Si 314471.61 0.0001 -0.002 -0.0035 314471.61 0.0001 0.0000569 0.0000626

 
 

Spostamento

Trazione

 
2.1.3 Armature 
 
Descrizione: Descrizione o nome assegnato all'elemento. 
fyk: Resistenza caratteristica. [daN/cm2] 
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Sigma amm.: Tensione ammissibile. [daN/cm2] 
Tipo: Tipo di barra. 
E: Modulo di elasticità longitudinale del materiale. [daN/cm2] 
Gamma: Peso specifico del materiale. [daN/cm3] 
Poisson: Coefficiente di Poisson, viene impiegato nella modellazione di elementi bidimensionali. Il valore è adimensionale. 
G: Modulo di elasticità tangenziale del materiale, viene impiegato nella modellazione di aste. [daN/cm2] 
Alfa: Coefficiente longitudinale di dilatazione termica. [°C-1] 

 
Descrizione fyk Sigma amm. Tipo E Gamma Poisson G Alfa

B450C 4500 2550 Aderenza 
migliorata 

2060000 0.00785 0.3 792307.69 0.000012

 

2.2 Sezioni 
2.2.1 Sezioni C.A. 
2.2.1.1 Sezioni rettangolari C.A. 

 

 
 

Descrizione: Descrizione o nome assegnato all'elemento. 
H: Altezza della sezione. [cm] 
B: Larghezza della sezione. [cm] 
c.s.: Copriferro superiore della sezione. [cm] 
c.i.: Copriferro inferiore della sezione. [cm] 
c.l.: Copriferro laterale della sezione. [cm] 

 
Descrizione H B c.s. c.i. c.l.
R 100*15 15 100 3 3 3

R 50*30 30 50 3 3 3

 

2.2.1.2 Caratteristiche inerziali sezioni C.A. 
 
Descrizione: Descrizione o nome assegnato all'elemento. 
Xg: Ascissa del baricentro definita rispetto al sistema geometrico in cui sono definiti i vertici del poligono. [cm] 
Yg: Ordinata del baricentro definita rispetto al sistema geometrico in cui sono definiti i vertici del poligono. [cm] 
Area: Area inerziale nel sistema geometrico centrato nel baricentro. [cm2] 
Jx: Momento d'inerzia attorno all'asse orizzontale baricentrico di definizione della sezione. [cm4] 
Jy: Momento d'inerzia attorno all'asse verticale baricentrico di definizione della sezione. [cm4] 
Jxy: Momento centrifugo rispetto al sistema di riferimento baricentrico di definizione della sezione. [cm4] 
Jm: Momento d'inerzia attorno all'asse baricentrico principale M. [cm4] 
Jn: Momento d'inerzia attorno all'asse baricentrico principale N. [cm4] 
Jt: Momento d'inerzia torsionale. [cm4] 
Alfa: Angolo tra gli assi del sistema di riferimento geometrico di definizione e quelli del sistema di riferimento principale. [deg] 

 
Descrizione Xg Yg Area Jx Jy Jxy Jm Jn Jt Alfa
R 100*15 50 7.5 1500 28125 1250000 0 28125 1250000 101868.75 0

R 50*30 25 15 1500 112500 312500 0 112500 312500 279900 0
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3 Verifiche 
3.1 Verifiche travate C.A. 
 
Scala da "151" a "151" 1-3 
CARATTERISTICHE DEI MATERIALI   (daN/cmq) 
 
OUTPUT CAMPATE (momenti in KN*cm, tagli in KN, tensioni in daN/cmq) 
 
mensola sinistra tra il filo 1 e tra il filo 5; asta sap n°  10 
sezione rettangolare   H tot.  15.0   B 100.0   Cs  3.0   Ci  3.0 
sovraresistenza 0% 
 
Verifiche in stato limite ultimo in combinazioni eccezionali 
   x  Asup  cs  Ainf  ci    Mela     Msd      Mu  x/d   Ast Afp+ Afp- VRd,max   VEd VEd.rid VRd,c VRd,s teta 
   0  0.00 3.8  0.00 3.8       0       0       0 .000  .281 .000 .000     533     0       0    55  -128 0.79 
  17 11.31 4.4 11.31 4.4       0       0   -5003 .356  .281 .000 .000     505     0       0   114  -121 0.79 
  33 11.31 4.4 11.31 4.4       0       0   -5003 .356  .281 .000 .000     505     0       0   114  -121 0.79 
  50 11.31 4.4 11.31 4.4       0       0   -5003 .356  .281 .000 .000     505     0       0   114  -121 0.79 
 
Verifiche in stato limite ultimo in combinazioni non eccezionali 
   x  Asup  cs  Ainf  ci    Mela     Msd      Mu  x/d   Ast Afp+ Afp- VRd,max   VEd VEd.rid VRd,c VRd,s teta 
   0  0.00 3.8  0.00 3.8       0       0       0 .000  .281 .000 .000     356     0       0    55   111 0.79 * 
   0  0.00 3.8  0.00 3.8                               .281 .000 .000     356     0       0    55  -111 0.79 
  17 11.31 4.4 11.31 4.4      -1      -2   -4036 .398  .281 .000 .000     337     0       0    76  -105 0.79 
  33 11.31 4.4 11.31 4.4      -8     -12   -4036 .398  .281 .000 .000     337    -1       0    76  -105 0.79 
  50 11.31 4.4 11.31 4.4     -28     -28   -4036 .398  .281 .000 .000     337    -2       0    76  -105 0.79 
 
Verifiche in esercizio 
   x Mese.R  jc    jf Mese.QP  jc  srmi wkiR wkiF wk+QP  srms wksR wksF wksQP  fg.R  ff.R fg.QP ff.QP 
   0      0   0     0       0   0                                              0.00  0.00  0.00  0.00 
  17      0   0     0       0   0                                              0.00  0.00  0.00  0.00 
  33      0   0     0       0   0                                              0.00  0.00  0.00  0.00 
  50      0   0     0       0   0                                              0.00  0.00  0.00  0.00 
 
campata n. 1 tra il filo 5 e tra il filo 4; asta sap n°  9 
sezione rettangolare   H tot.  15.0   B 100.0   Cs  3.0   Ci  3.0 
sovraresistenza 0% 
 
Verifiche in stato limite ultimo in combinazioni eccezionali 
   x  Asup  cs  Ainf  ci    Mela     Msd      Mu  x/d   Ast Afp+ Afp- VRd,max   VEd VEd.rid VRd,c VRd,s teta 
   0 11.31 4.4 11.31 4.4       0       0   -5003 .356  .281 .000 .000     505     0       0   114  -121 0.79 
  40 11.31 4.4 11.31 4.4       0       0   -5003 .356  .251 .000 .000     505     0       0   114  -108 0.79 
  80 11.31 4.4 11.31 4.4       0       0   -5003 .356  .251 .000 .000     505     0       0   114  -108 0.79 
 120 11.31 4.4 11.31 4.4       0       0   -5003 .356  .281 .000 .000     505     0       0   114  -121 0.79 
 
Verifiche in stato limite ultimo in combinazioni non eccezionali 
   x  Asup  cs  Ainf  ci    Mela     Msd      Mu  x/d   Ast Afp+ Afp- VRd,max   VEd VEd.rid VRd,c VRd,s teta 
   0 11.31 4.4 11.31 4.4   -1445   -1478   -4036 .398  .281 .000 .000     337    12       0    76   105 0.79 
   0 11.31 4.4 11.31 4.4                               .281 .000 .000     337   -25       0    76  -105 0.79 
  40 11.31 4.4 11.31 4.4   -1777   -1828   -4036 .398  .251 .000 .000     337    12       0    76    94 0.79 
  40 11.31 4.4 11.31 4.4                               .251 .000 .000     337   -25       0    76   -94 0.79 
  80 11.31 4.4 11.31 4.4   -2295   -2369   -4036 .398  .251 .000 .000     337    12       0    76    94 0.79 
  80 11.31 4.4 11.31 4.4                               .251 .000 .000     337   -25       0    76   -94 0.79 
 120 11.31 4.4 11.31 4.4   -2997   -2997   -4036 .398  .281 .000 .000     337    12       0    76   105 0.79 
 120 11.31 4.4 11.31 4.4                               .281 .000 .000     337   -25       0    76  -105 0.79 
 
Verifiche in esercizio 
   x Mese.R  jc    jf Mese.QP  jc  srmi wkiR wkiF wk+QP  srms wksR wksF wksQP  fg.R  ff.R fg.QP ff.QP 
   0      0   0     0       0   0                                              0.00  0.00  0.00  0.00 
  40      0   0     0       0   0                                              0.00  0.00  0.00  0.00 
  80      0   0     0       0   0                                              0.00  0.00  0.00  0.00 
 120      0   0     0       0   0                                              0.00  0.00  0.00  0.00 
 
mensola destra tra il filo 4 e tra il filo 3; asta sap n°  8 
sezione rettangolare   H tot.  15.0   B 100.0   Cs  3.0   Ci  3.0 
sovraresistenza 0% 
 
Verifiche in stato limite ultimo in combinazioni eccezionali 
   x  Asup  cs  Ainf  ci    Mela     Msd      Mu  x/d   Ast Afp+ Afp- VRd,max   VEd VEd.rid VRd,c VRd,s teta 
   0 11.31 4.4 11.31 4.4       0       0   -5003 .356  .281 .000 .000     505     0       0   114  -121 0.79 
  17 11.31 4.4 11.31 4.4       0       0   -5003 .356  .281 .000 .000     505     0       0   114  -121 0.79 
  33 11.31 4.4 11.31 4.4       0       0   -5003 .356  .281 .000 .000     505     0       0   114  -121 0.79 
  50  0.00 3.8  0.00 3.8       0       0       0 .000  .281 .000 .000     533     0       0    55  -128 0.79 
 
Verifiche in stato limite ultimo in combinazioni non eccezionali 
   x  Asup  cs  Ainf  ci    Mela     Msd      Mu  x/d   Ast Afp+ Afp- VRd,max   VEd VEd.rid VRd,c VRd,s teta 
   0 11.31 4.4 11.31 4.4     -28     -28   -4036 .398  .281 .000 .000     337     2       0    76   105 0.79 
  17 11.31 4.4 11.31 4.4      -8     -12   -4036 .398  .281 .000 .000     337     1       0    76   105 0.79 
  33 11.31 4.4 11.31 4.4      -1      -2   -4036 .398  .281 .000 .000     337     0       0    76   105 0.79 
  50  0.00 3.8  0.00 3.8       0       0       0 .000  .281 .000 .000     356     0       0    55   111 0.79 * 
  50  0.00 3.8  0.00 3.8       0       0       0 .000  .281 .000 .000     356     0       0    55  -111 0.79 * 
 
Verifiche in esercizio 
   x Mese.R  jc    jf Mese.QP  jc  srmi wkiR wkiF wk+QP  srms wksR wksF wksQP  fg.R  ff.R fg.QP ff.QP 
   0      0   0     0       0   0                                              0.00  0.00  0.00  0.00 
  17      0   0     0       0   0                                              0.00  0.00  0.00  0.00 
  33      0   0     0       0   0                                              0.00  0.00  0.00  0.00 
  50      0   0     0       0   0                                              0.00  0.00  0.00  0.00 
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Scala da "151" a "Fondazione" 3-10 
CARATTERISTICHE DEI MATERIALI   (daN/cmq) 
 
OUTPUT CAMPATE (momenti in KN*cm, tagli in KN, tensioni in daN/cmq) 
 
mensola sinistra tra il filo 3 e tra il filo 4; asta sap n°  7 
sezione rettangolare   H tot.  15.0   B 100.0   Cs  3.0   Ci  3.0 
sovraresistenza 0% 
 
Verifiche in stato limite ultimo in combinazioni eccezionali 
   x  Asup  cs  Ainf  ci    Mela     Msd      Mu  x/d   Ast Afp+ Afp- VRd,max   VEd VEd.rid VRd,c VRd,s teta 
   0  0.00 3.8  0.00 6.2       0       0       0 .000  .362 .000 .000     476     0       0    49  -147 0.79 
  17 11.31 4.4 18.21 5.2       0       0   -5651 .416  .362 .000 .000     485     0       0   111  -149 0.79 
  33 11.31 4.4 22.52 5.5       0       0   -5874 .440  .362 .000 .000     479     0       0   110  -147 0.79 
  50 11.31 4.4 22.62 5.5       0       0   -5877 .441  .362 .000 .000     479     0       0   110  -147 0.79 
 
Verifiche in stato limite ultimo in combinazioni non eccezionali 
   x  Asup  cs  Ainf  ci    Mela     Msd      Mu  x/d   Ast Afp+ Afp- VRd,max   VEd VEd.rid VRd,c VRd,s teta 
   0  0.00 3.8  0.00 6.2       0       0       0 .000  .362 .000 .000     317     0       0    49   127 0.79 * 
   0  0.00 3.8  0.00 6.2                               .362 .000 .000     317     0       0    49  -127 0.79 
  17 11.31 4.4 18.21 5.2      -1      -2   -4477 .457  .362 .000 .000     323     0       0    74  -130 0.79 
  33 11.31 4.4 22.52 5.5      -8     -12   -4620 .479  .362 .000 .000     319    -1       0    73  -128 0.79 
  50 11.31 4.4 22.62 5.5     -28     -28   -4623 .479  .362 .000 .000     319    -2       0    73  -128 0.79 
 
Verifiche in esercizio 
   x Mese.R  jc    jf Mese.QP  jc  srmi wkiR wkiF wk+QP  srms wksR wksF wksQP  fg.R  ff.R fg.QP ff.QP 
   0      0   0     0       0   0                                              0.00  0.00  0.00  0.00 
  17      0   0     0       0   0                                              0.00  0.00  0.00  0.00 
  33      0   0     0       0   0                                              0.00  0.00  0.00  0.00 
  50      0   0     0       0   0                                              0.00  0.00  0.00  0.00 
 
campata n. 1 tra il filo 4 e tra il filo 4; asta sap n°  6 
sezione rettangolare   H tot.  15.0   B 100.0   Cs  3.0   Ci  3.0 
sovraresistenza 0% 
 
Verifiche in stato limite ultimo in combinazioni eccezionali 
   x  Asup  cs  Ainf  ci    Mela     Msd      Mu  x/d   Ast Afp+ Afp- VRd,max   VEd VEd.rid VRd,c VRd,s teta 
   0 11.31 4.4 22.62 5.5       0       0   -5877 .441  .362 .000 .000     452     0       0   126  -139 0.79 
   7 11.31 4.4 22.62 5.5       0       0   -5877 .441  .302 .000 .000     479     0       0   110  -123 0.79 
  13 11.31 4.4 22.62 5.5       0       0   -5453 .439  .302 .000 .000     479     0       0   110  -123 0.79 
  20 11.31 5.0 22.62 3.7       0       0   -4582 .351  .302 .000 .000     508     0       0   114  -130 0.79 
 
Verifiche in stato limite ultimo in combinazioni non eccezionali 
   x  Asup  cs  Ainf  ci    Mela     Msd      Mu  x/d   Ast Afp+ Afp- VRd,max   VEd VEd.rid VRd,c VRd,s teta 
   0 11.31 4.4 22.62 5.5      63      63    5620 .598  .362 .000 .000     302     0       0    84   121 0.79 
   0 11.31 4.4 22.62 5.5      40     -34   -4623 .479  .362 .000 .000     302   -14       0    84  -121 0.79 
   7 11.31 4.4 22.62 5.5     -75    -174   -4623 .479  .302 .000 .000     319     0       0    73   107 0.79 
   7 11.31 4.4 22.62 5.5                               .302 .000 .000     319   -14       0    73  -107 0.79 
  13 11.31 4.4 22.62 5.5    -215    -316   -4238 .477  .302 .000 .000     320     0       0    73   107 0.79 
  13 11.31 4.4 22.62 5.5                               .302 .000 .000     320   -14       0    73  -107 0.79 
  20 11.31 5.0 22.62 3.7    -359    -359   -3728 .374  .302 .000 .000     338     0       0    76   113 0.79 
  20 11.31 5.0 22.62 3.7                               .302 .000 .000     338   -14       0    76  -113 0.79 
 
Verifiche in esercizio 
   x Mese.R  jc    jf Mese.QP  jc  srmi wkiR wkiF wk+QP  srms wksR wksF wksQP  fg.R  ff.R fg.QP ff.QP 
   0      0   0     0       0   0                                              0.00  0.00  0.00  0.00 
   7      0   0     0       0   0                                              0.00  0.00  0.00  0.00 
  13      0   0     0       0   0                                              0.00  0.00  0.00  0.00 
  20      0   0     0       0   0                                              0.00  0.00  0.00  0.00 
 
campata n. 2 tra il filo 4 e tra il filo 7; asta sap n°  5 
sezione rettangolare   H tot.  15.0   B 100.0   Cs  3.0   Ci  3.0 
sovraresistenza 0% 
 
Verifiche in stato limite ultimo in combinazioni eccezionali 
   x  Asup  cs  Ainf  ci    Mela     Msd      Mu  x/d   Ast Afp+ Afp- VRd,max   VEd VEd.rid VRd,c VRd,s teta 
   0 11.31 4.4 22.62 5.0       0       0   -5262 .413  .302 .000 .000     490     0       0   112  -126 0.79 
 100 11.31 4.4 11.31 4.4       0       0   -5003 .356  .290 .000 .000     505     0       0   114  -125 0.79 
 200 11.31 4.4 11.31 4.4       0       0   -5003 .356  .290 .000 .000     505     0       0   114  -125 0.79 
 300 22.62 4.1 22.62 5.6       0       0   -8567 .532  .302 .000 .000     481     0       0   134  -123 0.79 
 
Verifiche in stato limite ultimo in combinazioni non eccezionali 
   x  Asup  cs  Ainf  ci    Mela     Msd      Mu  x/d   Ast Afp+ Afp- VRd,max   VEd VEd.rid VRd,c VRd,s teta 
   0 11.31 4.4 22.62 5.0    -359    -359   -4141 .447  .302 .000 .000     327     0       0    74   109 0.79 
   0 11.31 4.4 22.62 5.0                               .302 .000 .000     327   -14       0    74  -109 0.79 
 100 11.31 4.4 11.31 4.4     617     617    4036 .398  .290 .000 .000     337     0       0    76   108 0.79 
 100 11.31 4.4 11.31 4.4     -97    -124   -4036 .398  .290 .000 .000     337   -14       0    76  -108 0.79 
 200 11.31 4.4 11.31 4.4   -1393   -1502   -4036 .398  .290 .000 .000     337     0       0    76   108 0.79 
 200 11.31 4.4 11.31 4.4                               .290 .000 .000     337   -14       0    76  -108 0.79 
 300 22.62 4.1 22.62 5.6   -4452   -4452   -6838 .582  .302 .000 .000     321     0       0    89   107 0.79 
 300 22.62 4.1 22.62 5.6                               .302 .000 .000     321   -14       0    89  -107 0.79 
 
Verifiche in esercizio 
   x Mese.R  jc    jf Mese.QP  jc  srmi wkiR wkiF wk+QP  srms wksR wksF wksQP  fg.R  ff.R fg.QP ff.QP 
   0      0   0     0       0   0                                              0.00  0.00  0.00  0.00 
 100      0   0     0       0   0                                              0.00  0.00  0.00  0.00 
 200      0   0     0       0   0                                              0.00  0.00  0.00  0.00 
 300      0   0     0       0   0                                              0.00  0.00  0.00  0.00 
 
mensola destra tra il filo 7 e tra il filo 10; asta sap n°  4 
sezione rettangolare   H tot.  15.0   B 100.0   Cs  3.0   Ci  3.0 
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sovraresistenza 0% 
 
Verifiche in stato limite ultimo in combinazioni eccezionali 
   x  Asup  cs  Ainf  ci    Mela     Msd      Mu  x/d   Ast Afp+ Afp- VRd,max   VEd VEd.rid VRd,c VRd,s teta 
   0 22.62 4.7 22.62 4.4       0       0   -8045 .481  .302 .000 .000     498     0       0   138  -128 0.79 
  33 22.62 5.5 20.80 4.4       0       0   -7223 .526  .302 .000 .000     479     0       0   133  -123 0.79 
  67 21.74 5.5 11.31 4.4       0       0   -7069 .536  .302 .000 .000     480     0       0   131  -123 0.79 
 100  0.00 3.8  0.00 3.8       0       0       0 .000  .302 .000 .000     533     0       0    55  -137 0.79 
 
Verifiche in stato limite ultimo in combinazioni non eccezionali 
   x  Asup  cs  Ainf  ci    Mela     Msd      Mu  x/d   Ast Afp+ Afp- VRd,max   VEd VEd.rid VRd,c VRd,s teta 
   0 22.62 4.7 22.62 4.4   -1614   -1614   -6596 .519  .302 .000 .000     332    29       0    92   111 0.79 
  33 22.62 5.5 20.80 4.4    -904   -1000   -5864 .569  .302 .000 .000     319    26       0    89   107 0.79 
  67 21.74 5.5 11.31 4.4    -269    -354   -5559 .588  .302 .000 .000     320    23       0    89   107 0.79 
 100  0.00 3.8  0.00 3.8     290     290       0 .000  .302 .000 .000     356    20       0    55   119 0.79 * 
 
Verifiche in esercizio 
   x Mese.R  jc    jf Mese.QP  jc  srmi wkiR wkiF wk+QP  srms wksR wksF wksQP  fg.R  ff.R fg.QP ff.QP 
   0      0   0     0       0   0                                              0.00  0.00  0.00  0.00 
  33      0   0     0       0   0                                              0.00  0.00  0.00  0.00 
  67      0   0     0       0   0                                              0.00  0.00  0.00  0.00 
 100      0   0     0       0   0                                              0.00  0.00  0.00  0.00 

 
Scala da "151" a "Piano 1" 2-9 
CARATTERISTICHE DEI MATERIALI   (daN/cmq) 
 
OUTPUT CAMPATE (momenti in KN*cm, tagli in KN, tensioni in daN/cmq) 
 
mensola sinistra tra il filo 2 e tra il filo 5; asta sap n°  11 
sezione rettangolare   H tot.  15.0   B 100.0   Cs  3.0   Ci  3.0 
sovraresistenza 0% 
 
Verifiche in stato limite ultimo in combinazioni eccezionali 
   x  Asup  cs  Ainf  ci    Mela     Msd      Mu  x/d   Ast Afp+ Afp- VRd,max   VEd VEd.rid VRd,c VRd,s teta 
   0  0.00 3.8  0.00 3.8       0       0       0 .000  .281 .000 .000     533     0       0    55  -128 0.79 
  17 11.31 4.4 11.31 4.4       0       0   -5003 .356  .281 .000 .000     505     0       0   114  -121 0.79 
  33 11.31 4.4 17.35 4.4       0       0   -5033 .369  .281 .000 .000     505     0       0   114  -121 0.79 
  50 16.49 5.1 21.66 4.4       0       0   -6053 .443  .322 .000 .000     488     0       0   126  -134 0.79 
 
Verifiche in stato limite ultimo in combinazioni non eccezionali 
   x  Asup  cs  Ainf  ci    Mela     Msd      Mu  x/d   Ast Afp+ Afp- VRd,max   VEd VEd.rid VRd,c VRd,s teta 
   0  0.00 3.8  0.00 3.8       0       0       0 .000  .281 .000 .000     356     0       0    55   111 0.79 * 
   0  0.00 3.8  0.00 3.8       0       0       0 .000  .281 .000 .000     356     0       0    55  -111 0.79 * 
  17 11.31 4.4 11.31 4.4      -1      -2   -4036 .398  .281 .000 .000     337     0       0    76  -105 0.79 
  33 11.31 4.4 17.35 4.4      -8     -12   -4041 .402  .281 .000 .000     337    -1       0    76  -105 0.79 
  50 16.49 5.1 21.66 4.4     -28     -28   -4894 .479  .322 .000 .000     326    -2       0    84  -116 0.79 
 
Verifiche in esercizio 
   x Mese.R  jc    jf Mese.QP  jc  srmi wkiR wkiF wk+QP  srms wksR wksF wksQP  fg.R  ff.R fg.QP ff.QP 
   0      0   0     0       0   0                                              0.00  0.00  0.00  0.00 
  17      0   0     0       0   0                                              0.00  0.00  0.00  0.00 
  33      0   0     0       0   0                                              0.00  0.00  0.00  0.00 
  50      0   0     0       0   0                                              0.00  0.00  0.00  0.00 
 
campata n. 1 tra il filo 5 e tra il filo 5; asta sap n°  12 
sezione rettangolare   H tot.  15.0   B 100.0   Cs  3.0   Ci  3.0 
sovraresistenza 0% 
 
Verifiche in stato limite ultimo in combinazioni eccezionali 
   x  Asup  cs  Ainf  ci    Mela     Msd      Mu  x/d   Ast Afp+ Afp- VRd,max   VEd VEd.rid VRd,c VRd,s teta 
   0 16.49 5.1 21.66 4.4       0       0   -6053 .443  .322 .000 .000     488     0       0   126  -134 0.79 
  17 20.80 5.4 22.62 4.4       0       0   -6878 .498  .322 .000 .000     481     0       0   134  -132 0.79 
  33 22.62 5.5 22.01 4.4       0       0   -7221 .523  .322 .000 .000     479     0       0   133  -131 0.79 
  50 22.62 4.7 19.85 4.4       0       0   -8048 .486  .322 .000 .000     505     0       0   137  -138 0.79 
 
Verifiche in stato limite ultimo in combinazioni non eccezionali 
   x  Asup  cs  Ainf  ci    Mela     Msd      Mu  x/d   Ast Afp+ Afp- VRd,max   VEd VEd.rid VRd,c VRd,s teta 
   0 16.49 5.1 21.66 4.4    -119    -119   -4894 .479  .322 .000 .000     326    12       0    84   116 0.79 
  17 20.80 5.4 22.62 4.4     -73     -83   -5590 .537  .322 .000 .000     321    12       0    86   114 0.79 
  33 22.62 5.5 22.01 4.4      43      54    6814 .580  .322 .000 .000     319    12       0    89   114 0.79 
  33 22.62 5.5 22.01 4.4     -54     -56   -5880 .566                                                 
  50 22.62 4.7 19.85 4.4      74      74    6128 .499  .322 .000 .000     337    12       0    92   120 0.79 
  50 22.62 4.7 19.85 4.4     -69     -69   -6597 .529                                                 
 
Verifiche in esercizio 
   x Mese.R  jc    jf Mese.QP  jc  srmi wkiR wkiF wk+QP  srms wksR wksF wksQP  fg.R  ff.R fg.QP ff.QP 
   0      0   0     0       0   0                                              0.00  0.00  0.00  0.00 
  17      0   0     0       0   0                                              0.00  0.00  0.00  0.00 
  33      0   0     0       0   0                                              0.00  0.00  0.00  0.00 
  50      0   0     0       0   0                                              0.00  0.00  0.00  0.00 
 
campata n. 2 tra il filo 5 e tra il filo 8; asta sap n°  13 
sezione rettangolare   H tot.  15.0   B 100.0   Cs  3.0   Ci  3.0 
sovraresistenza 0% 
 
Verifiche in stato limite ultimo in combinazioni eccezionali 
   x  Asup  cs  Ainf  ci    Mela     Msd      Mu  x/d   Ast Afp+ Afp- VRd,max   VEd VEd.rid VRd,c VRd,s teta 
   0 22.62 4.1 19.85 5.6       0       0   -8569 .533  .322 .000 .000     446     0       0   120  -122 0.79 
 100 11.31 4.4 11.31 4.4       0       0   -5003 .356  .290 .000 .000     505     0       0   114  -125 0.79 
 200 11.31 4.4 22.62 5.5       0       0   -5877 .441  .290 .000 .000     452     0       0   126  -112 0.79 
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 300 11.31 4.4 22.62 5.0       0       0   -5262 .413  .345 .000 .000     475     0       0   132  -139 0.79 
 
Verifiche in stato limite ultimo in combinazioni non eccezionali 
   x  Asup  cs  Ainf  ci    Mela     Msd      Mu  x/d   Ast Afp+ Afp- VRd,max   VEd VEd.rid VRd,c VRd,s teta 
   0 22.62 4.1 19.85 5.6      74     209    5263 .517  .322 .000 .000     297    12       0    83   106 0.79 
   0 22.62 4.1 19.85 5.6     -69     -69   -6842 .588                                                 
 100 11.31 4.4 11.31 4.4    3097    3200    4036 .398  .290 .000 .000     337    12       0    76   108 0.79 
 200 11.31 4.4 22.62 5.5    4481    4500    5620 .598  .290 .000 .000     302    12       0    84    97 0.79 
 300 11.31 4.4 22.62 5.0    4083    4140    6297 .599  .345 .000 .000     317    12       0    88   121 0.79 
 
Verifiche in esercizio 
   x Mese.R  jc    jf Mese.QP  jc  srmi wkiR wkiF wk+QP  srms wksR wksF wksQP  fg.R  ff.R fg.QP ff.QP 
   0      0   0     0       0   0                                              0.00  0.00  0.00  0.00 
 100      0   0     0       0   0                                              0.24  0.23  0.24  0.23 
 200      0   0     0       0   0                                              0.27  0.26  0.27  0.26 
 300      0   0     0       0   0                                              0.00  0.00  0.00  0.00 
 
mensola destra tra il filo 8 e tra il filo 9; asta sap n°  14 
sezione rettangolare   H tot.  15.0   B 100.0   Cs  3.0   Ci  3.0 
sovraresistenza 0% 
 
Verifiche in stato limite ultimo in combinazioni eccezionali 
   x  Asup  cs  Ainf  ci    Mela     Msd      Mu  x/d   Ast Afp+ Afp- VRd,max   VEd VEd.rid VRd,c VRd,s teta 
   0 11.31 5.0 22.62 3.7       0       0   -4582 .351  .345 .000 .000     538     0       0   150  -158 0.79 
  23 11.31 4.4 22.62 5.5       0       0   -5877 .441  .345 .000 .000     452     0       0   126  -133 0.79 
  47 11.31 4.4 22.62 5.5       0       0   -5877 .441  .345 .000 .000     452     0       0   126  -133 0.79 
  70  0.00 3.8 10.64 6.6       0       0       0 .000  .345 .000 .000     400     0       0    96  -117 0.79 
 
Verifiche in stato limite ultimo in combinazioni non eccezionali 
   x  Asup  cs  Ainf  ci    Mela     Msd      Mu  x/d   Ast Afp+ Afp- VRd,max   VEd VEd.rid VRd,c VRd,s teta 
   0 11.31 5.0 22.62 3.7    4083    4083    7342 .561  .345 .000 .000     359   -55       0   100  -137 0.79 
  23 11.31 4.4 22.62 5.5    2791    3058    5620 .598  .345 .000 .000     302   -58       0    84  -115 0.79 
  47 11.31 4.4 22.62 5.5    1430    1711    5620 .598  .345 .000 .000     302   -61       0    84  -115 0.79 
  70  0.00 3.8 10.64 6.6       0     295    2883 .439  .345 .000 .000     267   -64       0    64  -102 0.79 
 
Verifiche in esercizio 
   x Mese.R  jc    jf Mese.QP  jc  srmi wkiR wkiF wk+QP  srms wksR wksF wksQP  fg.R  ff.R fg.QP ff.QP 
   0      0   0     0       0   0                                              0.00  0.00  0.00  0.00 
  23      0   0     0       0   0                                              0.01  0.01  0.01  0.01 
  47      0   0     0       0   0                                              0.01  0.01  0.01  0.01 
  70      0   0     0       0   0                                              0.00  0.00  0.00  0.00 

 
Trave di fondazione a "Fondazione" 1-3 
CARATTERISTICHE DEI MATERIALI   (daN/cmq) 
 
OUTPUT CAMPATE (momenti in KN*cm, tagli in KN, tensioni in daN/cmq) 
 
campata n. 1 tra il filo 1 e tra il filo 2; asta sap n°  3 
sezione rettangolare   H tot.  30.0   B  50.0   Cs  3.0   Ci  3.0 
sovraresistenza 0% 
 
Verifiche in stato limite ultimo in combinazioni eccezionali 
   x  Asup  cs  Ainf  ci    Mela     Msd      Mu  x/d   Ast Afp+ Afp- VRd,max   VEd VEd.rid VRd,c VRd,s teta 
   0  0.00 3.8  0.00 3.8       0       0       0 .000  .050 .000 .000     624     0       0    59   -53 0.79 
  33  3.39 4.4  3.39 4.4       0       0   -3896 .109  .050 .000 .000     610     0       0    81   -52 0.79 
  67  3.39 4.4  3.39 4.4       0       0   -3896 .109  .050 .000 .000     610     0       0    81   -52 0.79 
 100  3.39 4.4  3.39 4.4       0       0   -3896 .109  .050 .000 .000     610     0       0    81   -52 0.79 
 
Pressione in fondazione in combinazioni eccezionali 
   x Mese.R  jc    jf Mese.QP  jc  srmi wkiR wkiF wk+QP  srms wksR wksF wksQP  jt.max. jt.min. 
   0                                                                            0.0000  0.0000 
  33                                                                            0.0000  0.0000 
  67                                                                            0.0000  0.0000 
 100                                                                            0.0000  0.0000 
 
Verifiche in stato limite ultimo in combinazioni non eccezionali 
   x  Asup  cs  Ainf  ci    Mela     Msd      Mu  x/d   Ast Afp+ Afp- VRd,max   VEd VEd.rid VRd,c VRd,s teta 
   0  0.00 3.8  0.00 3.8      37      37       0 .000  .050 .000 .000     416    -5       0    59   -46 0.79 * 
   0  0.00 3.8  0.00 3.8      28     -13       0 .000                                                 * 
  33  3.39 4.4  3.39 4.4     -70     -80   -3338 .126  .050 .000 .000     406    -1       0    58   -45 0.79 
  67  3.39 4.4  3.39 4.4     -59     -76   -3338 .126  .050 .000 .000     406     2       0    58    45 0.79 
 100  3.39 4.4  3.39 4.4      70      70    3338 .126  .050 .000 .000     406     6       0    58    45 0.79 
 
Verifiche in esercizio e pressioni in fondazione 
   x Mese.R  jc    jf Mese.QP  jc  srmi wkiR wkiF wk+QP  srms wksR wksF wksQP  jt.max. jt.min. 
   0      0   0     0       0   0                                               -.3114  -.2291 
  33      0   0     0       0   0                                               -.3106  -.2317 
  67      0   0     0       0   0                                               -.3105  -.2348 
 100      0   0     0       0   0                                               -.3108  -.2381 
 
campata n. 2 tra il filo 2 e tra il filo 2; asta sap n°  2 
sezione rettangolare   H tot.  30.0   B  50.0   Cs  3.0   Ci  3.0 
sovraresistenza 0% 
 
Verifiche in stato limite ultimo in combinazioni eccezionali 
   x  Asup  cs  Ainf  ci    Mela     Msd      Mu  x/d   Ast Afp+ Afp- VRd,max   VEd VEd.rid VRd,c VRd,s teta 
   0  3.39 4.4  3.39 4.4       0       0   -3896 .109  .050 .000 .000     610     0       0    81   -52 0.79 
   7  3.39 4.4  3.39 4.4       0       0   -3896 .109  .050 .000 .000     610     0       0    81   -52 0.79 
  13  3.39 4.4  3.39 4.4       0       0   -3896 .109  .050 .000 .000     610     0       0    81   -52 0.79 
  20  3.39 4.4  3.39 4.4       0       0   -3896 .109  .050 .000 .000     610     0       0    81   -52 0.79 
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Pressione in fondazione in combinazioni eccezionali 
   x Mese.R  jc    jf Mese.QP  jc  srmi wkiR wkiF wk+QP  srms wksR wksF wksQP  jt.max. jt.min. 
   0                                                                            0.0000  0.0000 
   7                                                                            0.0000  0.0000 
  13                                                                            0.0000  0.0000 
  20                                                                            0.0000  0.0000 
 
Verifiche in stato limite ultimo in combinazioni non eccezionali 
   x  Asup  cs  Ainf  ci    Mela     Msd      Mu  x/d   Ast Afp+ Afp- VRd,max   VEd VEd.rid VRd,c VRd,s teta 
   0  3.39 4.4  3.39 4.4     105     105    3338 .126  .050 .000 .000     406    -1       0    58   -45 0.79 
   7  3.39 4.4  3.39 4.4     100     105    3338 .126  .050 .000 .000     406     0       0    58   -45 0.79 
  13  3.39 4.4  3.39 4.4     100     105    3338 .126  .050 .000 .000     406     0       0    58    45 0.79 
  20  3.39 4.4  3.39 4.4     105     105    3338 .126  .050 .000 .000     406     1       0    58    45 0.79 
 
Verifiche in esercizio e pressioni in fondazione 
   x Mese.R  jc    jf Mese.QP  jc  srmi wkiR wkiF wk+QP  srms wksR wksF wksQP  jt.max. jt.min. 
   0      0   0     0       0   0                                               -.3108  -.2381 
   7      0   0     0       0   0                                               -.3109  -.2388 
  13      0   0     0       0   0                                               -.3109  -.2388 
  20      0   0     0       0   0                                               -.3108  -.2381 
 
campata n. 3 tra il filo 2 e tra il filo 3; asta sap n°  1 
sezione rettangolare   H tot.  30.0   B  50.0   Cs  3.0   Ci  3.0 
sovraresistenza 0% 
 
Verifiche in stato limite ultimo in combinazioni eccezionali 
   x  Asup  cs  Ainf  ci    Mela     Msd      Mu  x/d   Ast Afp+ Afp- VRd,max   VEd VEd.rid VRd,c VRd,s teta 
   0  3.39 4.4  3.39 4.4       0       0   -3896 .109  .050 .000 .000     610     0       0    81   -52 0.79 
  33  3.39 4.4  3.39 4.4       0       0   -3896 .109  .050 .000 .000     610     0       0    81   -52 0.79 
  67  3.39 4.4  3.39 4.4       0       0   -3896 .109  .050 .000 .000     610     0       0    81   -52 0.79 
 100  0.00 3.8  0.00 3.8       0       0       0 .000  .050 .000 .000     624     0       0    59   -53 0.79 
 
Pressione in fondazione in combinazioni eccezionali 
   x Mese.R  jc    jf Mese.QP  jc  srmi wkiR wkiF wk+QP  srms wksR wksF wksQP  jt.max. jt.min. 
   0                                                                            0.0000  0.0000 
  33                                                                            0.0000  0.0000 
  67                                                                            0.0000  0.0000 
 100                                                                            0.0000  0.0000 
 
Verifiche in stato limite ultimo in combinazioni non eccezionali 
   x  Asup  cs  Ainf  ci    Mela     Msd      Mu  x/d   Ast Afp+ Afp- VRd,max   VEd VEd.rid VRd,c VRd,s teta 
   0  3.39 4.4  3.39 4.4      70      70    3338 .126  .050 .000 .000     406    -6       0    58   -45 0.79 
  33  3.39 4.4  3.39 4.4     -59     -76   -3338 .126  .050 .000 .000     406    -2       0    58   -45 0.79 
  67  3.39 4.4  3.39 4.4     -70     -80   -3338 .126  .050 .000 .000     406     1       0    58    45 0.79 
 100  0.00 3.8  0.00 3.8      37      37       0 .000  .050 .000 .000     416     5       0    59    46 0.79 * 
 100  0.00 3.8  0.00 3.8      28     -13       0 .000                                                 * 
 
Verifiche in esercizio e pressioni in fondazione 
   x Mese.R  jc    jf Mese.QP  jc  srmi wkiR wkiF wk+QP  srms wksR wksF wksQP  jt.max. jt.min. 
   0      0   0     0       0   0                                               -.3108  -.2381 
  33      0   0     0       0   0                                               -.3105  -.2348 
  67      0   0     0       0   0                                               -.3106  -.2317 
 100      0   0     0       0   0                                               -.3114  -.2291 
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1 Normative 
D.M. LL. PP. 11-03-88 
Norme Tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilità dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la 
progettazione, l'esecuzione ed il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione. 

Circolare Ministeriale del 24-07-88, n. 30483/STC. 
 

Legge 02-02-74 n. 64, art. 1 - D.M. 11-03-88. 
Norme Tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilità dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la 
progettazione, l'esecuzione ed il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione. 

Norme Tecniche per le Costruzioni - D.M. 14-01-08 
Sicurezza (cap.2), Azioni sulle costruzioni (cap.3), Progettazione geotecnica (cap.6), Progettazione per azioni sismiche (cap.7), Costruzioni esistenti 
(cap.8), Riferimenti tecnici (cap.12),  

Norme Tecniche per le Costruzioni - D.M. 14-01-08 
Costruzioni in calcestruzzo (par.4.1), Costruzioni in legno (par.4.4), Costruzioni in muratura (par.4.5), Progettazione geotecnica (cap.6), Progettazione 
per azioni sismiche (cap.7), Costruzioni esistenti (cap.8), Riferimenti tecnici (cap.12), EC3. 
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2 Dati generali 
2.1 Materiali 
2.1.1 Materiali c.a. 
 
Descrizione: Descrizione o nome assegnato all'elemento. 
Rck: Resistenza caratteristica cubica; valore medio nel caso di edificio esistente. [daN/cm2] 
E: Modulo di elasticità longitudinale del materiale. [daN/cm2] 
Gamma: Peso specifico del materiale. [daN/cm3] 
Poisson: Coefficiente di Poisson, viene impiegato nella modellazione di elementi bidimensionali. Il valore è adimensionale. 
G: Modulo di elasticità tangenziale del materiale, viene impiegato nella modellazione di aste. [daN/cm2] 
Alfa: Coefficiente longitudinale di dilatazione termica. [°C-1] 

 
Descrizione Rck E Gamma Poisson G Alfa
C25/30 300 314472 0.0025 0.1 142941.64 0.00001

 
2.1.2 Curve di materiali c.a. 
 
Rck: Resistenza caratteristica cubica; valore medio nel caso di edificio esistente. [daN/cm2] 
E: Modulo di elasticità longitudinale del materiale. [daN/cm2] 
Gamma: Peso specifico del materiale. [daN/cm3] 
Poisson: Coefficiente di Poisson, viene impiegato nella modellazione di elementi bidimensionali. Il valore è adimensionale. 
G: Modulo di elasticità tangenziale del materiale, viene impiegato nella modellazione di aste. [daN/cm2] 
Alfa: Coefficiente longitudinale di dilatazione termica. [°C-1] 
 
Curva: Curva caratteristica 
    Reaz.traz.: Reagisce a trazione. 
    Comp.frag.: Ha comportamento fragile. 
    E.compr.: Modulo di elasticità a compressione. [daN/cm2] 
    Incr.compr.: Incrudimento di compressione. Il valore è adimensionale. 
    EpsEc: Epsilon elastico a compressione. Il valore è adimensionale. 
    EpsUc: Epsilon ultimo a compressione. Il valore è adimensionale. 
    E.traz.: Modulo di elasticità a trazione. [daN/cm2] 
    Incr.traz.: Incrudimento di trazione. Il valore è adimensionale. 
    EpsEt: Epsilon elastico a trazione. Il valore è adimensionale. 
    EpsUt: Epsilon ultimo a trazione. Il valore è adimensionale. 
 
Materiale: C25/30 
 

Rck E Gamma Poisson G Alfa
300 314471.61 0.0025 0.1 142941.64 0.00001

 
 

Curva

Reaz.traz. Comp.frag. E.compr. Incr.compr. EpsEc EpsUc E.traz. Incr.traz. EpsEt EpsUt
No Si 314471.61 0.0001 -0.002 -0.0035 314471.61 0.0001 0.0000569 0.0000626

 
 

Spostamento

Trazione

 
2.1.3 Armature 
 
Descrizione: Descrizione o nome assegnato all'elemento. 
fyk: Resistenza caratteristica. [daN/cm2] 
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Sigma amm.: Tensione ammissibile. [daN/cm2] 
Tipo: Tipo di barra. 
E: Modulo di elasticità longitudinale del materiale. [daN/cm2] 
Gamma: Peso specifico del materiale. [daN/cm3] 
Poisson: Coefficiente di Poisson, viene impiegato nella modellazione di elementi bidimensionali. Il valore è adimensionale. 
G: Modulo di elasticità tangenziale del materiale, viene impiegato nella modellazione di aste. [daN/cm2] 
Alfa: Coefficiente longitudinale di dilatazione termica. [°C-1] 

 
Descrizione fyk Sigma amm. Tipo E Gamma Poisson G Alfa

B450C 4500 2550 Aderenza 

migliorata 

2060000 0.00785 0.3 792307.69 0.000012

 








